1 - INTRODUCAO

1.1 - OBJETIVO

O relatério apresentado a seguir tem como objetivo descrever o0s
trabalhos realizados em escritério e em campo para a descricdo geoldgica e
econdmica da area referente ao Projeto Volta Grande da Cone Mine
Exploration. Este trabalho tem como principal meta elaborar uma avaliagdo do
potencial das reservas de minério de manganés na &rea do processo,

guantificando e qualificando-as com preciséo.

1.2 — LEGISLAGAO MINERAL NO BRASIL

As leis que regem as atividades de mineracdo no Brasil estabelecem
gue o subsolo pertence ao governo federal. Desta forma, atividades de
prospeccao, exploracdo e explotacdo s6 sao possiveis com autorizacdo do
governo através de sua autarquia DNPM (Departamento Nacional de Producéo

Mineral).
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Cada processo de pesquisa mineral € avaliado pelo DNPM baseado em
critérios técnicos e as autorizagdes sdo concedidas em dois estagios: Alvara de
Pesquisa e Concessao de Lavra.

O detentor da autorizacdo do DNPM possui direitos plenos e exclusivos

sobre a execucao de trabalhos, bem como sobre a comercializagéo da area.

1.3 — MINERAGAO NO BRASIL

O Brasil destaca-se mundialmente como um dos principais produtores
de bens minerais.

A industria de mineracdo no Brasil possui altissimo nivel tecnoldgico e
técnico, estando a frente de muitas das inovagbes obtidas nesta area nas
tltimas décadas.

Em todas as regides do pais existe uma extensa rede de ensino para a
formacdo de profissionais que atendam as demandas da mineracdo. A alta
gualificacdo da mé&o de obra, aliada a boa infra-estrutura e baixos custos
produtivos torna a mineracdo no Brasil objeto de grande interesse por parte de

investidores nacionais e estrangeiros.

O Brasil é o segundo maior produtor de minério de manganés
(aproximadamente 18% da produc¢ao mundial).

Dados do IBRAM (Instituto Brasileiro de Mineragdo) mostram que em
2008 o setor mineral brasileiro empregou 161 mil pessoas em atividade de
lavra e o valor da producéo nacional comercializada foi de US$ 29 bilhdes.

Somando-se a producdo de minérios brutos comercializada a producéo
do setor de transformacdo mineral, a mineracdo do Brasil gerou em 2008 US$
42 bilhdes, o que representa 5,7% do PIB. O cenario positivo reflete nos
investimentos do setor que séo previstos em US$ 47 bilhdes entre 2009 e
2013.
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1.3.1 — MERCADO DO MINERIO DE MANGANES

O manganés teve entre 2007 e 2008 um crescimento em seu preco da
ordem de 350%.

Devido a crise econdmica de 2008, seu preco sofreu uma sensivel
gueda e agora em um patamar cerca de 60% superior ao valor histérico de
US$ 1,500.00/tonelada. A expectativa para os préximos anos € que com a
retomada da producdo siderirgica no mundo todo o preco retorne a um
patamar semelhante ao de 2007/2008 com valor superior a US$
4,000.00/tonelada.

Para o minério concentrado bruto (43% Mn), comercializado FOB nos

portos do Brasil, o valor médio de 2007 foi de US$ 86/tonelada.

UKRAINE; 3% OTHERS; 21%
CYPRUS;
6%

NORWAY;
8%

Destino das Exportacdes Brasileiras de Manganés Concentrado Bruto — Ano
2007 — Fonte DNPM 2009
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1.3.2 - INFRA-ESTRUTURA LOCAL

A regido de Além Paraiba € uma das principais portas de entrada para o
estado de Minas Gerais.

Além de uma desenvolvida malha rodoviaria, a regido € coberta por uma
ferrovia operada pela FCA que liga o leste de Minas Gerais ao litoral do Rio de
Janeiro.

Além disso, a cerca de 12 km a sudoeste da &rea existe a Usina
Hidrelétrica de llha dos Pombos (183MW), operada pela Light (Companhia
Energética que opera no Estado do Rio de Janeiro e partes de Minas Gerais e
Séo Paulo)
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Figura: Localizacdo (Base — IBGE)
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Figura: Localizagcéo
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1.5 — O MUNICIPIO DE RECREIO
1.5.1 — Caracterizacéo

Area: 233,72 Km2 Altitude:
maxima: 797 m
local: Pedra Bonita
minima: 149 m
local: Foz Corrego do Ouro
ponto central da cidade: 180 m

Temperatura:
média anual: 235C
média maxima anual: 31 C
média minima anual: 18,2 C

indice médio pluviométrico anual: 1564 mm Relevo:
topografia %
Plano: 15
Ondulado: 40
Montanhoso: 45

Principais rios:
RIO POMBA
RIBEIRAO DOS MONOS

Bacia: BACIA RIO PARAIBA DO SUL
Fontes:Instituto de Geociéncias Aplicadas - IGA
Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

1.5.2 Populagéo

ANOS URBANA RURAL TOTAL
1970 7.659 4.872 12.531
1980 7.912 2.860 10.772
1991 8.732 1.846 10.578
2000 9.051 1.130 10.181

2005(1) 9.944
Fonte: Fundacado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

(1) Dados preliminares
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1.5.3 Transportes

Rodoviario

Distancias aproximadas aos principais centros (Km):
Belo Horizonte: 322
Rio de Janeiro: 225
Séo Paulo: 535
Brasilia: 1.115
Vitéria: 390

Principais rodovias que servem de acesso a Belo Hor  izonte:
BR-040, BR-267, BR-116, MG-454

Principais rodovias que servem ao municipio:
BR-116, BR-393, MG-454

Municipios limitrofes:
LARANJAL
LEOPOLDINA
PIRAPETINGA
PALMA

Ferroviario

Distancias aos principais centros (Km):
Belo Horizonte: 492
Rio de Janeiro: 362
Séao Paulo: 611
Brasilia: 1.665
Vitoria: 461

Fontes: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais
Ferrovia Centro Atlantica - FCA
Estrada de Ferro Vitéria Minas
Diretoria de Eletronica e Protecdo ao V6o / Ministério da Aeronautica
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2 - LOGISTICA E ACESSIBILIDADE

2.1 — COMO CHEGAR
Partindo da cidade do Rio de Janeiro, pela Linha Vermelha (Rodovia
Presidente Jodo Goulart), sentido norte, passando pela Rodovia Washington
Luiz (BR — 040) e seguindo pela Rodovia Presidente Dutra e Rodovia Rio-
Bahia (BR — 116). Na cidade de Além Paraiba seguir pela rodovia MG — 393. A
area entra-se a cerca de 17km de Além Paraiba, a meio caminho entre Volta
Grande e Estrela Dalva.

2.2—- PRINCIPAIS VIAS DE ACESSO
As principais rotas de acesso a area do processo séo pela BR — 116, BR —
393, MG - 393, MG - 454, RJ — 186 e RJ — 188, alem de estradas vicinais

préximas a area do processo.

2.3 - AEROPORTOS

O principal aeroporto proximo a éarea do processo é o Aeroporto
Internacional do Rio de Janeiro/Galedo (Antdnio Carlos Jobim), situado no
estado do Rio de Janeiro. O aeroporto do Galedo € o segundo mais
movimentado do pais em v0os internacionais de passageiros e recebeu em
2008 mais de 10 milhdes de passageiros. O Aeroporto do Galeéo fica a cerca
de 200 km da area. Também no Rio de Janeiro existe o Aeroporto Santos
Dumont, dedicado a voos domésticos.

Na cidade de Juiz de Fora, fica o Aeroporto de Juiz de Fora (Serrinha),
gue opera vbos de pequeno e meédio porte com vbos regulares para Belo

Horizonte, S&o Paulo e Rio de Janeiro. O Aeroporto de Juiz de fora fica a cerca

de 140 km da &rea do processo.
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Figura: Vista aérea do Aeroporto Internacional Anténio Carlos Jobim

2.4 — FERROVIAS
Existe no local acesso a rede da Ferrovia Centro-Atantica (FCA) e

possibilidade de baldeacéo com a linha da MRS em Trés Rios - MG.
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Figura: Ferrovias — Ministério dos Transportes (modificada)
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2.5.1 Porto de Itaguai - RJ

O Porto de Itaguai, localiza-se a cerca de 245 km da area (linha férrea
integrada FCA - MRS) e apresenta uma area de 10 milhdes de metros
guadrados de area plana, um canal de acesso com até 20m de profundidade e
cais de acostagem em aguas abrigadas, com infra-estrutura logistica industrial
e tecnologia em telecomunicacbes e suprimento, acessos multimodais e
facilidades de transportes. Porto de Itaguai oferecera imediatamente reducéo
de custo para o usuario a nivel internacional de produtividade. O Porto de
Itaguai, modernizado para acompanhar a competitividade do comércio
portuario nacional e internacional, sera o 1° HUB PORT do Atlantico Sul. Em

um raio de pouco mais de 500 Km estdo situados os agentes produtivos

responséaveis pela formagdo de cerca de 70% do PIB brasileiro. E um porto

singular entre os portos brasileiros e latino-americanos. Com caracteristicas
fisicas competitivas, tem acesso maritimo para receber navios de grande porte

e de Ultima geracao acima de 6.000 TEUs.

Terminal de Minérios — Para atender a crescente demanda de seus
minérios a Companhia Vale do Rio Doce esta desenvolvendo no Porto de
Itaguai investimento de US$120 milhdes. Com isso estard capacitada a
exportar, no futuro, de 15 a 20 milhdes de toneladas de minério de Ferro. No
futuro podera atender a navios com até 230 mil DWT, em um pier com
profundidade de 18,7m. Seus modernos equipamentos permitem o0
carregamento de navios a uma taxa de até 10 mil toneladas/hora. Para uma
segunda fase, ap0s dragagem adicional para 20 metros de profundidade o
Terminal de Exportacédo de Minérios podera carregar super graneleiros com até
230.000 DWT, atendendo assim as tendéncias predominantes no comércio
transocedanico de granéis. Através da Ferrovia MRS, apta a movimentar até 70

milhdes de toneladas de minério por ano.
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A MRS tem acesso exclusivo aos terminais do Porto de Itaguai, entre
eles o Sepetiba Tecon (Contéineres), CSN Tecar (Granéis) e CPBS - CVRD

(Exportacdo Minério de Ferro).

Figura: Vista parcial do Porto de Itaguai.

2.5.2 BRAZORE — Terminal Portuario na Baia de Sepet iba - RJ

A Adriana Resources Inc. através da sua subsidiaria no Brasil, a
BRAZORE, est4 desenvolvendo um porto de minério de ferro de transbordo na
costa brasileira, o qual ir4 operar inicialmente com uma capacidade de vinte
milhdes de toneladas por ano com previsdo de expansdo para até cingienta
milhdes de toneladas através do desenvolvimento do terminal portuario de mar

profundo.

O site do porto esta localizado a 70 quildbmetros oeste do Rio de Janeiro

na Baia de Sepetiba na costa brasileira, e tem acesso direto a extensiva rede

ferroviaria e de transporte. A propriedade consiste em 857.575 metros
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quadrados de area baixa no lado leste do Canal de Itacuruca. A MRS Ferrovia
Logistica passa a margem norte da propriedade. A rodovia BR-101 passa
pararela a ferrovia, e a rodovia RJ-14 passa prOxima ao lado oeste da
propriedade. O Rio Ingussu forma a fronteira leste e um rio menor chamado Rio

do Papai passa pela propriedade perto da fronteira oeste.

A programacéo para a constru¢ao do porto prevé inicio em 2009, e deve
levar 18 a 24 meses para estar completa. A instalacdo para comeco rapido
sera constituida de recepcdo de vagao ferroviario, estocagem, recuperacao e
equipamento de carregamento da barcaca. O minério de ferro sera carregado
em uma barcaca de transferéncia Seabulk de calado raso “lighters” que vai
transporta-lo e carrega-lo diretamente nos navios oceanicos empregados no
transporte e comércio maritimo de minério de ferro. Esse transbordo vai ocorrer
em local de grande profundidade a aproximadamente 8 milhas nauticas de
distancia do porto. Com o0 aumento da quantidade processada, as instalacdes

do terminal serdo expandidas se tornando mais eficientes com adicdo de

empilhadeiras recolhedoras stacker/reclaimers e um segundo ancoradouro

para carregamento. A capacidade maritima serd expandida e se tornara mais
eficiente com a integragcdo da armazenagem flutuante e navio de transferéncia

permanentemente ancorado préximo a costa.

Figura: llustracéo do navio de transbordo.
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Vantagem Competitiva

O site do porto esta localizado a 70 quildbmetros oeste do Rio de Janeiro
na Baia de Sepetiba na costa brasileira, e tem acesso direto a extensiva
rede ferroviaria e de transporte.

O porto vai proporcionar acesso aos mercados de aco globais para os
produtores de ferro e minimizar o engarrafamento na exportacdo do
minério de ferro no Brasil.

Parceiros estratégicos, ArcelorMittal, Worldlink Resources Ltd e Athena
Resources LLC.

Oportunidade de estabelecer relagdes de trabalho estratégicas com um
numero significante de minas de ferro independentes, e também com
depositos de minério de ferro e minas adquiridos recentemente por
grandes companhias de mineragdo, sem acesso Ou COm acesso
portuario limitado.

A urbanizacéo, globalizacdo e a industrializagdo dentro da China, da
india e outros paises emergentes, indicam a necessidade de expandir a
capacidade de exportacdo do minério de ferro.

O quadrilatero de ferro, localizado no estado de Minas Gerais no Brasil,
proporciona acesso a algumas das maiores jazidas de ferro inexploradas

do mundo.

A Companhia estd avaliando projetos de minério de ferro no Brasil,
especialmente em Minas Gerias com vista a obtencdo de participacdo nesses
projetos de desenvolvimento de minério de ferro ou minas sendo que o
aumento da demanda por metais, especificamente minério de ferro, em paises
que estdo se desenvolvendo rapidamente como a China e a india tem criado

algumas das melhores oportunidades de infra-estrutura dos ultimos anos.
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A oportunidade de infra-estrutura no Brasil para um porto de minério de ferro
independente, se torna entdo uma excelente oportunidade para capitalizar os

mercados restritos das varias pequenas e médias produtoras de minério de
ferro localizadas no estado de Minas Gerais

Figura: Local proposto para o ancoradouro do navio de transbordo.

Link : http://www.adrianaresources.com/splash/
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2.5.3 LLX — Porto Sudeste — RJ

O Porto Sudeste é um terminal privativo de uso misto localizado no
municipio de ltaguai, Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, préximo ao porto
publico de Itaguai.

Com uma profundidade de 20 metros, o Porto Sudeste podera receber
navios capesize, e sera utilizado para embarque de minério de ferro.

Com uma retroarea de 52,1 hectares, o Porto Sudeste ira abrigar patios
para estocagem e manuseio de minério de ferro com capacidade de

armazenagem de 25 milhdes de toneladas por ano (mtpa), em uma primeira

fase, podendo expandir sua capacidade para 50 milhdes (mtpa) em uma 2a

Fase. A LLX ja obteve licenca ambiental prévia para 2 bercos com capacidade

total de 50 milhdes de toneladas por ano.

Figura: Concepcdao artistica do porto em operagéo.
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Com localizacao privilegiada, o Porto Sudeste ira se beneficiar da infra-
estrutura de acesso terrestre e maritimo ja existente. Sua integracdo com a
ferrovia MRS (MRS Logistica S.A) permitirA que o Porto Sudeste atenda
algumas das principais regides mineradoras localizadas em Minas Gerais.
Além disso, sua conexdo com o futuro anel rodoviario do Rio de Janeiro
permitira um acesso facil as regidbes metropolitanas do Rio de Janeiro e Sao
Paulo.

O Porto Sudeste tem inicio de operagdes previsto para o segundo
semestre de 2011, com o objetivo de realizar o carregamento de minério de
ferro proveniente do Estado de Minas Gerais das minas da MMX Sudeste e de
outras mineradoras independentes, explorando assim sua condi¢&o privilegiada
contigua ao Porto de Sepetiba. Na primeira fase, o projeto contara com 1 berco
de atracacao, podendo, na segunda fase, chegar a 2 bergos de atracacdo com

capacidade de 50 milhdes de toneladas por ano.

Link: http://www.lIx.com.br
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3 —CUSTOS

3.1 PESQUISA

Tendo em vista definir as potencialidades econdmicas da area a
pesquisar, serdo realizados os necessarios trabalhos de prospecc¢do que
constardo, em principio, das fases a seguir listadas. Entretanto, de posse dos
dados atualmente existentes, essas nao podem ser consideradas como
definitivas.

3.1.1 Elaboracao de Mapa-base

A base cartografica para programacéo, registro e analise dos trabalhos
exploratérios sera obtida por restituicdo de fotografias aéreas, disponiveis nas
escalas 1:40.000 e 1:20.000 em imagens recentes.

A planta ter4 escala 1:10.000, ajustada com controle topogréfico de

campo e curvas de nivel espacadas em 5 m.

3.1.2. Abertura e Conservacao de Estradas

A implantacdo da pesquisa no campo devera ser precedida de trabalhos
de recuperacédo e melhoramentos no leito das estradas secundarias que cortam
a area, e de abertura de novas vias, de forma a facilitar o0 acesso a pontos mais
afastados.

3.1.3. Mapeamento Geoldgico 1: 10.000

E imprescindivel a execucdo de mapeamento geoldgico basico, visando
a identificacdo e cartografamento dos niveis potencialmente mineralizados,
como apontado acima. Assim, toda a suite litologica presente na area devera
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ser identificada petrograficamente, com delineamento tdo preciso quanto

possivel dos contatos das unidades assinaladas.

A definicdo precisa dos contatos, e a caracterizacdo petrografica das
litologias aflorantes, podera eventualmente exigir a abertura de trincheiras, com

a finalidade de expor o substrato rochoso a observacéo do gedlogo.

O mapa geoldgico resultante, como citado anteriomente, devera ser
apresentado na escala 1. 10.000. A ele serdo integradas as informacodes
obtidas posteriormente, no desenrolar da pesquisa, com a execucdo de
trincheiras, sondagens e galerias.

3.1.4. Prospeccao Geofisica

Pretende-se realizar uma prospeccdo geofisica na area, utilizando

magnetometria aerotransportada para determinagdo da forma do deposito e

alvos de sondagem.

3.1.5. Sondagens

A partir da analise dos dados obtidos no mapeamento geoldgico, sera
realizada sondagem com sonda rotativa diamantada e recuperacdo de
testemunho, em trés campanhas com nivel crescente de detalhamento. Ao final
de cada etapa de sondagem, uma avaliacdo sera feita, visando a tomada de
decisdo quanto a continuidade das pesquisas.

A descricdo deverd incluir os aspectos petrograficos, estratigraficos e

estruturais.

3.1.6. Analises Quimicas

Cone Mine Exploration - www.cme7.com.br
Av: Luiz Paulo Franco, 345 - 1° Andar / Cep.: 30320-570 —
Tel.: (31) 3282-3232 - Fax.: (31) 3286-5111

Balo Florizonis - WG - Brasi|




CZNE

As andlises quimicas serdo executadas em laboratorio especializado e
incluirdo os teores de Mn, Fe, SiO,, Al,O; CaO, MgO, TiO,, S, P e outros

elementos tragos.

3.1.7. Analises Mineralégicas

Visando identificar os tipos e a propor¢des de silicatos associados, bem
como de fosforo (apatita) e demais contaminantes, serdo realizadas anélises

por difratometria de raios-x em laboratorio especializado.

3.1.8. Ensaios Tecnoldgicos

Serdo enviadas amostras de minério para a execucdo de ensaios
tecnologicos em laboratério especializado, que incluirdo analises

granulométricas, estudo de liberacdo e ensaios geomecanicos.

3.1.9. Relatorio Final

Completada a pesquisa, o relatorio final ficara a cargo da equipe técnica
da requerente, sob a responsabilidade técnica do gedlogo chefe dos trabalhos
e enfeixaré todo o elenco de atividades executadas, a metodologia e resultados
alcancados. Devera ser conclusivo quanto a existéncia de reservas, suas
dimensdes e caracterizacdo do minério, e conterd todos os elementos

indispensaveis as decisdes técnicas, empresariais e politicas que se seguirao.

3.1.10. Orcamento

Considera-se neste estudo a taxa de cambio de referéncia como sendo
US$1.00 = R$1,85

Para a execucdo dos trabalhos de pesquisa acima descritos, estima-se
um custo total de US$ 528,900.00.
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3.2 LAVRA E BENEFICIAMENTO

Os custos com a lavra de minério de manganés para a producédo mensal

estimada em 100.000 toneladas e o0 seu respectivo beneficiamento sé&o

apresentados a seguir:

3.2.1. Dados de Producgéao (Estimativas Mensais)

Taxa de
producao
Extracdo da mina h/dia 26 dia/més 427
Beneficiamento h/dia 26 dia/més 384

Producdo Mensal de Minério Extraido = 100.000 toneladas

Producdo Mensal de Minério Beneficiado = 90.000 toneladas
*Obs.: Considerando uma recuperacao de 90% no processo.

Considerando a relagéo estéril/minério = 1/2

3.2.2 Custos da Lavra (Estimativas Mensais)
Corte e Carga ROM (R$0,50/t) = R$ 50.000,00
Transporte ROM = R$ 60.000,00

Perfuracdo e Desmonte = R$ 100.000,00
Manutencéo de Estradas = R$ 20.000,00
Transporte de Estéril (R$0,57/t) = R$ 14.250,00
Corte e Carga de Estéril (R$0,50/t) = R$ 12.500,00
Despesas Gerais = R$ 15.000,00

Custo Unitario = R$ 2,71 / tonelada (US$ 1.47)
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 146,891.89

3.2.3 Custos do Beneficiamento (Estimativas Mensais )

Materiais/Manutencéo = R$25.000,00

Alimentacéo do Britador (R$70,00/h) = R$16.380,00
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Energia Elétrica = R$ 15.000,00

Despesas Gerais = R$ 23.000,00

Controle de Qualidade = R$5.000,00

Custo Unitério = R$ 0,94 (US$ 0.51) / tonelada de p roduto
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 45,610.81

3.3 TRANSPORTE RODOVIARIO

O transporte rodoviario considerado € em relacdo a distancia entre a
area e a estacao de Volta Grande. A base de estimativa é de R$0,1875/km
/tonelada de finos em caminhdes basculantes de 30 toneladas.

Distancia mina-terminal: 7km
Custo Unitario = R$ 1,31 (US$ 0.71) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 63,851.35

3.4 ESTOCAGEM E CARREGAMENTO — TERMINAL DE CARGAS

Todo o processo de recebimento, pesagem, manuseio, estocagem,

transbordo e carregamento, além de toda a documentacdo relativa a estas

operacdes, sera feito baseando-se nos custos associados ao Terminal de

Cargas de Sarzedo. Entao para uma estimativa mensal, temos:
Custo Unitario = R$ 10,17 (US$ 5.50) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 495,000.00

3.5 TRANSPORTE FERROVIARIO

O custo do transporte ferroviario € estimado para a integracdo FCA-MRS
com malha ja em operacéo.
Custo Unitario = R$ 18,07 (US$ 9.76) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = US$ 797,468.35
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3.6 PORTO
Os custos portuarios envolvem descarregamento, estocagem e
carregamento em navios. O custo médio estimado para portos no Rio de

Janeiro é de R$ 27,75/tonelada de minério fino.

Custo Unitario = R$ 27,75 (US$ 15.00) / tonelada
TOTAL MENSAL (USD) = US$1,350,000.00

4 — POTENCIAL ECONOMICO DO EMPREENDIMENTO

Verificando-se resultado positivo de pesquisa em acordo com as
estimativas realizadas, o empreendimento possibilitara a comercializacdo do
minério concentrado bruto sem pré-reducéo (%Mn=43%) FOB (Rio de Janeiro)
a um custo mensal de US$ 2,898,822.41 para 90 mil toneladas
comercializadas, equivalente a US$32.21/tonelada .

Isto representa um potencial de lucro bruto de US$ 53.79/tonelada
comercializada, equivalente a 167% de lucro sobre o custo total da cadeia

produtiva.

Consideragbes: Cambio: US$1.00 = R$1,85 e valor de venda do minério = US$
86.00)

Consideragdes: Cambio: US$1.00 = R$1,85
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